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^^^^] ^t- 4^ ^ 7llAl^i::f. ^fl^ 

^ ^:£7> ini>sir ^fl^^ :aol7> ^ ^^^^Hl^-I -f-Alo^ ^ ^Jl, 

£ 4 ~ :e 6*^1 ti>5q- ^o] A]^^ ^o) tiv^oi] -?-^^>7il ^<a^V^l 7]-;^lSS- 

assocat ion/handover ^4 ;^|-^ -g-^l*>7ll JL^-* ^^4. 

S. 1 
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^11^ «^ cf^ ^ {Orthogonal 

frequency division multiplexing communication method and apparatus adapted to channel 
characteristics} 

£ 1^ ^ ^^<^] ^^^'^j ofdm <u 

£ 3^ ^ ^^c^i ^^^<^i ofdm ^^ic^ii- ^ 

S. 4^ i^flSS- ^EflS^ «^lAl^Ol ^.Tgojc^.. 
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12^ OFDM -^^ T^^*>^ ^ ^^<=H1 ^t}: OFDM ^^1^ M:^ 

£ 15^ £ 13«^1 l-^solrf. 

S. 16^ ^4^^ ^sl-oil 4^ w]E oi]e^ ^o] 'M^*>7l ::iEfl 

S. 17^ ^^5]- 7114^^ ^Sl-ofl 14^ tijE ollE^ 51-71 ^ tb ^SflH 

^ ^51 ^1: T=|-^(OFDM:Orthogonal Frequency Division 

Multiplexing) ^^<^1 ^J5-S>^i, ^*1 isfl^ ^-^^ofl ^-§-^tl OFDM f-^ ^^"^ ^ ^ 

^-§- ^r^'^l ^:l-<a=^^<^l ^}^^ «J-il^ ^2}-^ 

(doppler frequency)^ ^fl^^l ^^ol (delay spread)7l- «1-J?1 cl e)-2. ^ 
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t!:i=f. =LE.]yJ^, ^fl^o] ^t}^ ^fli^o^ ^oiofl u^-e^. ^a^o] -.g^ ^^i^o] a-^s. 

^ 7>^1^. o^ll- ^o], aV^o] ^ ^fl^o^ ^ol7l- ^JJl ^fl^Sl ^21- 

31, ^H^^ ^51- ^£7> fflVl: nfl 4^ ^^(CDMAXode Division Multiple 

Access)^ ol-§-tb4. ^<^1, ^-tl ^^7lo]l cf^ 

"|^<^1 ^-<0 aj-^^ ^7fll- ^IrTfl *>J1, ^tJ] (handover )/c>l:i^l<HlolA^ 

(association) -f-^l- -^a] (radio resource management)* <H^7fl S}^ ^ 

^511^21 ^o]s. iifl^^l ^^V^ ^fliio^ ^oisq. :y:^ ^A^ofl 

^-g-^o.^ ^si-Ai^ ^ ^fl^ ^A^o\] ^^^o] ^^^^ hj-i^^ 
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^71 ^^], ^ ^71 OFDM ^<^£ *>M- 

<24> >y-7l jij.;^!^ ol^7l ^ ^^c^] 9]^ ^fl ^ ^-§-^^ 

<25> Ol^}, ^ ^rgo]l oj^ ^11^ ^-i-^^ 3151 rf^ 

(OFDM:Orthogonal Frequency Division Modulation) «<}-^^ %2i^}<=^ ^ 

<26> ^ ^xgo)] o^tb ^^^^1 ^-g-^*?! ^s)-^ 

^ ^1:^ ^ ^^<^1 <^1^*H^1^ €(cell)^ ^>^<=^1 42}, ^1-^ ^<^1. 

Sell^a^ ^ OFDM 5£^^ *>M-» ^sj-Aj^cf. 
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<27> £ 1^ ^ ^i^oil ^fl^ ^-^^91 OFDM ^j-'^^ ^ ^^1<^11- 

^.^K^lio - ;^122 ^n^)s. 01^01^4. 
<28> £ 2^ cf<a=tb ^<^1» ^1-*<^1 ^91 Sefl<a(40)^ ^ ^11- M-El-tflfe :£ 
;^)ll 4]1:»(42 ^ 44), ;Hl2 ^1:*(50 ^ 52), ;^13 ^«(54 , 56 , 58 ^ 
60), ^14 >air(48) ^ ^l5 ^#(46)^ ^^^^4. 
<29> ^ <a ^^]<^M ^*>^. £ H £Al^ ^fl^ s-^^ofl ^-§-a^oi OFDM 1}- 

^^^^ 431:^ ^ '^l^^^l^ ^^<^1 n^-e^- >ai-fil 

<30> ol» ^^fl. ^ ^xgofl o^tt OFDM ^-^ «o>^^, ^1^ ^fl^'Hl A> 

-g-^V^ ^1-^7>1- :&^t!-4(^110 ^b^l). ^>^. ^1-0] ^lo^ iifl^ofl AV-g-^V^ 

£^1^ ^11 ^1:(42 44)^ ^]o] ^<^1(A)1- ^^t]-. ^, ^ 

A] A]^ol :^]o] ^fl^oll A>-g-§>^ 4]^o] ^o.s ^^S]^, #Al Aj^o:] :^ol^ AS-^i :g 

^o], ^^^l>i(random access)^- ^4 c)1<51h1-1- a> 

-g-^ A]^^ ^Tii M-^ ^ja.7> , ^ai a]^o^ ^o]^ 

^11 3.7] iL^ €-7l-# ^^tl-i4(;5lll4 ^;^1). wV^o] ^j.^ 3.7] 
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<^7lAi, S. 2<H1 3EAl€ ^12 ^l-(50 52)^ ^fl^ ^sj- ^£7> 2=.^JL ^fl^^ ^o]7> 

^fl^ ^^tt ^<^1(B)» ^^^i^. ^13 ^^(54)^ ^fl^ ^sj- 

^H7> m}S.3L n^S^ ^o]7\ :a ^fl^^ ^£7} «l>S3i ^fl^o^ :a 

<^17> g-^ ^fl^ ^^^<=^] ^^tb ^^KO* ^fetf. ^, ti]-;go] 

<32> ^&li4, tiV^go] ^ll 3.7] M.^ 3.^] ^^JL ^12 

S7l:a.t:1- €-7>» ^^t!-i=f(^118 ^/^l). <^7lA-l, ;^i]2 ih^^ 37]^ ;^ll 37]:a 
Cf 3|-rf. n>^^ .go^ H].;§ol ^12 ±^ ^7l:a.4 ^14 ^-^-^ ^1: 

S^i ^^t!:cf(;^l20 <=^7]-^-], ^]4 ^1:(48)^ ^H^ ^fl^^ ^o]7> ^ 

37] janf ;^12 3.7] 3t^JL ^^S)^, 4^^] >y^^ :qo]^ dS-A^ 

<33> ^e^M", 4^ ^^<^1 ^12 a.7l:B.c]- 3^] ^cfji ^1-* 

^IrS^i ^^t!-T^(^l22 <^7lA-l, :^\]5 ^1:(46)^ ^^7} i^E^Jl 

<34> ^ ^x^6\] ^]4: ^1:(48)21 ^<>1(D)^ ^12 ^l:(50)2l ^o] (b):^.!:^- ^ji, 

^11, .^13 ^ ^15 ^1:*(42, 54 ^ 46) z^-z]-5] ^ol(A. C ^ E)^ ^14 4]l-(48)^ ^o] 
(D)in=f 7fliq-7>. ^ ^^<H1 5]*!-^, ;H12, ;^il3, ^14 ^ ^l5 ^lrl-(50 , 54 . 48 ^ 

46) 2]-z^^ 7^oUB, C, D ^ E)^ ^11 ^1:(42)^ ^J<^1(A)^ sfl^^ 
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9X^, ^]2, 43 ^ ^14 ^#*(50 , 54 ^ 48) ^^ICB. C ^ D)^ ^l5 4]lr(46)^ 

<35> *V^, £ ic^l «>SV ^c] ^A] ^s!^^^]^]?] , ^ ^^'^] 

^1 tfl^^ol^, «>^s|-l-^V^ ^ols 

^<=>], ^112, ^116, ^120 >^122 ^7^1^ w]:^ 3x1-0:) 7fl^l- S^^H 

<36> £ 3^ ^ ^^^<^1 S^t!- ^fl^ OFDM ^^1<^1» ^ 

~ ^178 ^7)11:)^ ^]^'^^^. 

<37> s. 4^ ^^ll^S. (macro) ^Efls^ ^.^s^ c^IaI^oI £^ o.sa-1 , S5fl<a(90)^ 4l 

^1-. ^12 ^ ^13 ^1-1:5. 

<38> £ 5^ 4*^lHS(micro) <^lAla^oi xei^^S-A^ , c]-^ Hs^l^(92)^ 

^11 ^1:4 m ^^^^r^-, 

<39> £ 6^ 3i)^(pico) ^Eflsl S^a^ S^^S-Ai, Sefl<a(94)^ 

#4 ^15 ^^^^cf. 
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<40> -g- ^'^^ 4€- ^^1<^1<H1 ^*>^, S. 3ofl £Al4g ^fl^ ^^^^c]] ^-g-a^o] OFDM 

<4i> o]^ o^^, ^V^o] €-71-1- ^^t}:4(^l70 ^^1). ^ 

pfl^S ^Eflo^ i^go. ^ ;^13 ^1:1-^ <^l-¥-^^i=l-. ^, ^fl^^ 

4<H1 £Al^ Dfl^s ^Efl^ ^^Al^cf. 
<42> zie^M-, ^;§ol 37] ^cf 3.:^] ^ o.^ ^^o] 

1 ±^ 3.7]M.T^ i?><a. €^ ^12 ih^ a.7liCl- e ^±S. ^^5]^, 

^. ^fl^^ ^11^^ ;aol7> f-:^ , Sell^^ ^HsS. ^ 

^ til-fi]. :^o] s\3. ^Bflo^ ^^sj- ^^fls ^^-^-S. ol^ol:xltq.. tt)-e)-A-l , ^fl^o) 

^Sl- ^£7> i^e^Jl 4^ ^^O] Z]-0>Ai 5fl^o] 7jol7> , ^e11<a^ 3llS ^Efl 
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^^*>^ ^^1(^1110 ~ ^1114 <>]^<^^^. 
^H7> ^7>1- ^^^n1-(;^1110 ^^1). 

<46> ^V<^^ ^fl^o^ ^:£7]- ^siiq- 3.^1 ^o.^ ^^£1^. £ 2<^1 HA] 

€ ^12 ^#(50)^ -airS-^i ^:^%!-t:l-(^Ul2 ^^1). ^, ^1:^ ^<^1» BS-^i 

^13 ^#(54)^ ^^S.^^ W(^1114 ^^1). ^. ^o]^ 

<47> ^ ^T^o^ SE Cf^- ^^HHl Sl§>ig, ^Al A]^ol ^ ^o^ ^;goll rr|-B]-, ^A] 

^efl'ysl £. 4011 HA]^ v^B-S. ^Bfl5] ^^Al^x:}(;Hll6 

^, ^14 ^Ir^^i ^^^V^ tb^ Hefl^^ £ 5<H1 n>o]a.S. 

^EflS) i^^o.^ i^^A]^cf(;^l20 ^711), lE^, H]:;^ol ;5]l2 3.7]iL^ 3^1 ^ 

€ ^Eflo^ i^^S ^2l-Al^x:f(;5ll22 ^Tj]). 

<48> £ 8^ :^]%-^ M-^i^^ nfla-S. ^(130). ^ol^^ ^ 

(132) ^ ^(134)3- ^^^^cf. 
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<49> s. 8^ ^2:^V^, ^11 37] ^rf e ^^^S. K^]^ 

€(130)^1 ^B^tirCf. atl, ^11 ^7l:a.t:1- ^^I'^V 3.7] ^cf ^ wV^ 

^ -i^ ^^-^S- K^]^ ^}o]3.S. ^(132)0)1 ^l2 37] 

ja-cf ^x] w>;g^ 7}^ ^^^S. S.^]^ ^ilSA)^] n^^^^, £. 

soil Tllf^^ ;^}^o] ^V^j£]ol o;i^ ^^^^^ j.^^ ^ojyl ^^fl 

^>-§-t!:i=V. :£ 8«^1 ^ ^11 ^S. €(130) vfl^<^l «^&| 7l]2l pl-ol3s >a 

(132)^^1 ^;^fl^>Jl, ^ ^}o]3.S. €(132) tfl^<^1 <^5l 7fl^ s|S €(134)l-<il #;^flttT^ 
. ^til-^ nfla.^ €(130)ofl ^11 ^o] x^t}^ A}^7]-^o] 2.^ ^ ox^^ 

-slJl, ^}o]3.S. €(132)C'm- 5£|^ -t(134)<^l ^W^o] ^^}^ ^^7} S- 
'U "t- 9XS.^ ^t^. <^]<>\] i:fl«fl>Hfe "Radio Resource Management for wireless networks" 
:^]^^S. 'Jens Zander' ^ 'Seong-Lyun Kim'<^l 2001\i£<^l 'Artech 

houser' #^^H ^*fl 301-304^<H1 7]lA]5)a^ ^cf. 

<50> £ 9^ "S^^^ ^Ai ^M.o\ <^ M-Bl-ifl^ S^^SAi, >lli 

^^-^(CP:Cyclic Pref ix)(150) , ;^ll ^J:-?-(158) ^ ^t^l-^(CS:Cyclic 
Suffix) (154)5- ^A^^tf. 
<51> M. ^T^o^ a cfs. ^Aloj]o^] 5ls:>^, €^ ^ ^fl^^ ^-E<^1 451- ^1- 

<52> c^l^cfl. ^fl^Sl ^2|- ^3E7> #:£iicl- 3.^] ^jOS. ^^5)13. ^12 

(150)^ m ^^^(158)^1 ^ «.^(i52)^ a1:£«.(i58)s1 Aj^ofl 4A>t!: 
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^aj-SA-l, ^IrS^B^Sl A7]t^^n ^}^^^. SEt!". ;^ll ^^1^(154) 

^ ^11 ^-tl ^:£-^(158)S] <^ -^^(156)* ^11 ^J:-^(158)^ ^^<^1 

^^cf. o]si\. ^o], ^A] c^lolBf(158)^ ^ -^^(152)ol ;^lll ^-.w.(i50)S. 4A>£l 

^«:(cyclic) ^^7} ^cf. 

<53> H 10^ Cff^ UV^S). ^Al >a^o^ c^-S- M-B^-ifl^ £^O.SAl, ;(|12 

-^(170), ^12 ^ ;^13 ^J:^$(172 ^ 174) ^ ^^]^(176)S. 

<54> £ 116. ^Al ^ 4^ M-Bl-vB^ ;^13 ^ 

■^-?-(190), ^14 ^ ;?fl5 ^S^l-(192 ^ 194) ^ ;^l3 ^ul«-(i96)S. 

^IrS-Ai :g:^srl-^ , ^a] a^^^a-] ;«]13 aJ^o) ;£ iQ 5. llofl 

£A]^ aj-sq- ^5|-Al^T:f(;^lii4 ^;^1). 
<56> ^ ^T^ofl loofl iA]^ ;^13 ^^o^ >ifl2 ^=«.(170)^ ^12 ^ ^13 

^Ai Al^«.^(i72 ^ 174) ^4*^1 ^-I^J-^ eflolEj-o^ ^ -^^1:4 n<=>]^^ ^ 

^^cf. ^, ^^-^(170)^ H 9<^1 £A]^ ;^li ^^^(a)(150) 

^ 7ll(2a)fif ^11 ^€ ^^l-^(c)(154) t!" 7fl(a)S <^l^<H^i^. £ 10<^1 :£a1^ 

2 ^ :^13 ^^-^l-Cm ^ 174) z]-^!^ £ 9<^] iEA]^ ^a] A]^-^(i58)oil 7.] 

^€ i^flolEfiJl- ^<at!- ^^4. <^7lA^, £ 94 S lOofl £Al 
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^ M^-^ ^12 ^^^(170) tq-^oil tflolB}!- ^^^H ^^4. ^] «fl. 

^12 ^1^1-^(176)^ c-fl<^lBf^ ^, ^12 ^^1^(176)^ 

£ 9<H1 ^11 ^t3l«-(i54) 7fl(c)Sl- ^-a^Vcf. 

^ ^^<H1 S]*>^, £ iH S-A]^ ;^13 m ^^^(190)^ ;H14 ^ 

^A] Ai:^«-^(i92 ^ 194) xi^J-^ ^A] cilolEfo] ^ -^^l-^ ^fecf. ^, /^13 

^^^(190)^ £ 9<^1 i^l^ ^^^(a)(150) ^ 7fl(2a)S^ 

S. 11<^] ^ ;sll5 ^S-^«-(192 ^ 194) z^-^^-^ £ 9'^1 £^1^ 

^:£^(158)<^1 i^^l^^msv ^<at!: t^l^m* ^^T^. <^7lA-l, H 9 

4 £ IH £^1^ ^1-^ ^13 ^^^(190) cf^ofl c11o]B|-» 

^<=^ o] nfl, ;^13 ^1^1^(196)^ tflolBl-Sl ^v^cl-. 

^13 ^nl«-(i96)^ £ 9<H1 £^1^ ^nl«-(i76) ^ 7fl(2c)S. ol^<H^i=f. 

£ IH ^M.o, ^UfliSif ^ol ^^1^^ n^]^^<=>] ^ ^-f 

OFDM "J-^'Hl^^i, ;^ll ^¥^(150)51 ^o]^ ^fl^o^ ^t^lJ^nl- 

tb^. ^H^. ^11 ^^^(150)011 ^:a.7|- $i7l nfl^oi] ^ 

^-f (150)^ ^Joll- ^11 ^^-^(158)011 eilolBl-o| ^o]s u}-^ ;i2l-7} 

^ ^<^m >^ll ^^^(150)^ ^<^1^ 5 ~ 10«fl7> £1<H<=>> ^, '^l-'^l^i 

^11 ^^-^(150)71- ^H^m ^<^]^ 7>^*>^ #711 Sflo): ^Vt4. ol iqi, ^ifl^o^ ^ 

*H ^^¥^1 ;5l*>€ ^ ^t:f. olsf ^<^1, ^11^^ ^ol7> ;^11 
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(150)^ ^<^1» n^]<=>\ ^H'?]:, ^11 ^^^(150)^1 ^oli- 7]^^t-11 tb7jl7> 

ojl- ^M^V^l ^«fl. ^ ^^<H1 2]*!: OFDM "J"'^^ -£ I'^^l ^£^1^ ^<^1 

^ ^1-^ ^-§-^-^^ ^^^l^^i ^^-^(150)^ 91^ 

^IH (overhead)^ JL^^^l^ ^fl ^^(ISI: Inter Symbol Interference) 

<59> ol^>, ^]]^ s-A^ofl ^-§-2^01 OFDM ^^^^ ^^^m ^ ^^'^'fl ^fl 

^ ^A^oj] ^-§-a^«y OFDM ^ ^-^-tb i^** %^S^>^ 1:1-^31]- 

<60> £ 12^ ^^tb OFDM -S-^ n^^*>^ ^ ^^'^l OFDM ^^1^ 1:^ 

HS^i, ^1: ^A>^(210) ^ ^1- ^ i^i ^^^(212)S. ^^^€^4. 

<6i> S. 12<^1 :£Al^ ^ ^T^ol] S^tb ^fl^ ^^^<^1 ^^^^ OFDM 

^(210)^ £ H S^l^ ^110 ^7^11- 4^*3^>7l ^n, <a^^^> INl^ ^tpfl SJ^tb 

(212)5. ^^^Vtq-. <^l?ii:H. ^^>^(210)^ S^^^^V INl^ *«fl SJ^tb ^l" 

^fl^^Hl A>.g-^]-^ A]^ol7].^ ^A>sr>J[L, ^A>^ ;^lol ^^(Cl)^^-I 

<62> j£ i<>il >ili2 ~ ;^122 ^^^11-* ^^^7] ^n, ^1- ^ ^^-¥-(212)^ 

•a^^^V IN21- #Sfl <a^^V ^V;g ^ ^1- ^A>«.(210)S.^El <y^tb ^11 ^1^ ^ 

S.iCl)o]] -S-^^f^, ^1-^ U'=>], ^efl'a^ ^ ^1:^ ^^o^S s> 

^# ^^Al7lJl, ^3if# #^^/c> OUTl^ <^7lAi, ^A] A]^0^ 
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<63> ol^l-, :£ 1201] ^ 5L^^ ^^^(212)21 ^ ^^<^1 ^It!: ^^-I'^ll" 

<64> JE. 13^ £ 12'Hl ^ ^^^(212)^ ^ ^^<^] 'U ^^1<^1 

(212A)^ tilJi7a.(230), ^^12 iiI-^(232) ^ ^^fll ^^^(234)^ ^^^^ 

<65> s. 13^1 ^ 5E.^ ^$^(212A)2] ;*lll Hliil-^(230)^ S. l^] ^^]^ 

^114 ^m}7] ^n, ^1- ^AV^(210)S.^Ei <a^1]: 40] Ai^(ci)ofl 

^V*^, 'y^^^V IN3^ -i-^;fl SJ^tb €^ ^11 3.711- tilil*>JL, wlin^ ^33f 

* ;^12 ;«fl<>| -50^(02)3- A-1 ;^12 tilJiT-«.(232) ^ €€r-¥-(234)S ^, 
m ^]M^i230)^ ^1- ^^\^(210)S.^^] ^11 ^J:(C1)» -f-^fl 4]!: 

tiliiitbi=f. ^y]^^, iii^ S7l^ £ 13«H1 S-A]^ w>sq- ^o] wlii7-^(230)<^l ifl^ 

<66> tiliii-f-(232)^ S. m £.Al^ ;^li8 =^^^>7l ^sfl, wlJE-f-C 230)5. 

^12 4'='] ^^(C2)ofl -§-^^Vo^ ;q]2 3.711- Wlia^l-ji, wl 

^^-^ m ^^(C3)S.Ai ;i|ll ^:S:^(234)S <^mtfl, ;(jl2 wliil^ 

(232)^ /5lU tiliil^(230)S-^Ei ^a^tb ^12 ;*iH ^:£(C2)» ^sfl ^J:^o] 
37l:e.T:f 3:^1 ^.^S. <a^5lTa, ^12 3711- wllil3r>jl, wllil^ 

^13 >a^(C3)S.Ai #^^cl-. <^7]^^, :^]2 ±^ 3.7]^ £. 13<^1 Ha]^ wVsq. 
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<67> ^^-^(234)^ S. lofl ^112, ^116, ^120 ^ ^122 ^^^ll:^ t^^^V^I ^ 

^, ^1- ^>^>^(210)S.-f-B] >lll ^S(Cl). ^11 wl51^(230)S.^E-1 S^^*!- 

^12 ^o] ^^(C2) ^ ^12 ^]M^(232)S.^B\ <a^t!: ^l3 ^J:(C3)<H1 -g-^^H , ^1 
1, ^12. ;^13, ;^14 ^15 ^1-* ^l-S^i ^1-^ #^^^> 

0UT21- «^l^t|1, ^^^^(234)^ ;^112 ^^*>7l ^tfl, ^1- ^ 

A>^(210)S.-^Bl oj^tl: ^11 ^1^ ^^(Cl)l- ^#^1 ^1^ ^m<=^] A>-g-^>^ 

^^o] ^ o.^ ^<b]£]Ta ^Al ^^o] ^o]^ A^A-I ^^^ttc]-. Zie^M-, ^^-^(234) 
^ ^116 ^^*>7l ;^ll ^ :*1H ^^#(C1 ^ C2)^ ^«fl -ai-o] 

^ ^^o^ :^ols. B at!:, ^^^(234)^ ^120 ^^^l* ^ 

^t}7] ^sB, ;^U, ^12 ^ ^13 ^]o\ ^^1-(C1, C2 ^ C3)l- ^«fl 4]lr<^l ^1^ ^fl 

^oil A>-g-€r>^ ^^o] c>^ r4| ^o:) a}.;^ol 3.7]M.^ ^Jl >ll2 3.7] 

€• ^-^S. ^^sl^a ^1-^ ^^t!:i=f. SE^, ^11 ^^^(234)^ 

^122 ^^S^y] ^n, ^12 ^ ^13 ^S.^(C1, C2 ^ C3)^ -f-^ 

4.^ ^12 dt^^ 3.71^4 3>^1 ^tzfjl ^A^^ nfl 4^A] ^^o^ ^o]^ 'E'^A-l ;i 
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<68> £. 14^ S. 12<=]] 431- ^ ^^^(212)^ ^ ^^<^1 ^tb ^Al<:^l 

(2128)51] IrS^SS^^, ^13 tilm-f (250), ^14 «lJiI-^(252) ^ ;^12 ^^^(252)S ^^^^ 
1=1-. 

<69> s. 14<H1 ^1-^5.^ ^$^(212B)^ £. 3<H1 iE^l^ OFDM ^-tl l}"^* ^ 

3^ 14<H1 £^1^ ^ 5£n5 ^^^(212B)^ ^13 tilJi7«-(250)^ 

£ 3'^1 ^170 ^*5^>7l ^n, IN4«- #*fl ^tJ^tb €^ ^1 

1 db:^ aL7ll- alJil*>ji, Hlia^ ^41- ;(114 ^^(C4)S.>H ;^14 tilJii«-(252) ^ 
^«r-^(254)S #^tbcf. o] nfl, ;^ll ^7l^ :£ 14<^1 IEa]^ H>sq- ^o] ;^13 

HlJil^(250)<Hl ^£ ^Jl :£ 14<^1 gre] ^-y^y-E^ o^^^ o;^ 

<70> :£ sofl :^]74 ^:^]Mr ^^*>7l /«ll4 Jil-?-(252)^ ^l3 Jil^(250)S. 

<a^tl: ^14 ^^(C4)oll -§-^*H. '^^n^^} IN41- ^«fl S^^tl: €^ 
^12 3.7]% B]M^JL, ^41- ^15 ^1<>| -^1^(05)5.^^ ^12 ^^-f (254)S # 

^^t:^. ^13 wl3il-?-(250)S.-?-Bl ^]4 ^:&(C4)» €^ «>^<^1 

;^ll 3.7]^^ 3.^] ^^S. ^^5]^, ;^14 HliE-^(252)fe ;^12 ^ 

^ ^7l# tilJE^I-Jl, wlia^ ;^15 ^^(C5)S.>^i 

<71> ;^172, ;^176 ^ ^l78 ^^l*^ ^«S*>^ A]2 ^^^(254)^ ^^3 ti]iL^(250)S-^Bi 

<^^^ ^]o] Ai:£(C4) ^ ^]M^(252)S.^^] ;^15 ^]<^ 'tl^(C5)<Hl -§-^ 

71 JL ^^A]^ 5£n]jo. Hefl<a# #^^^> 0UT3* #^t}:4. <^l^cfl, ^l72 ^ 

7jl» ^«J«>7l ^]2 ^^^(254)^ ^fl^H ^:£(C4)1- ^«fl ^fi] ^^ol 
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^ 3.7]^t\- 3. ^o.^ -y^i^slTg, Sefl^^ S. 4<H1 S-A]^ DflsS ^Eflo] j£P^o. 

S i&tt, ^176 ^^^1-71 ^«|]. ;^12 ^^^(254)^ ^ ^^15 

^^-i-(C4 ^ C5)* ^fi] «>^<^1 ;«fll di^ ^7l:icl- 3^1 ^Jl ±^ 3.7] &t\. 

Tllcfy}-, ;fll78 ^7111- ^*S^>7l ;^12 ^^^(254)^ ;^l4 ^ ^^l^l 

(C4 ^ C5)^ ^^<^1 ;^li ^ ^12 a.7li-:a.cv 7^o,s. S. 

<72> ^tgo^ <^ ^aHHI ^^V^, ^ ^^<^1 ^tlr OFDM ^^l^l :£ l2ofl S.^]^ 

^1- ^ S.^A ^€:^(212)^ S. 1<^1 iEA]^ ^112 ~ ^122 ^Tfll-^ ^^^>7l ^sfl £ 13 

-^1: ^ 5L^i ^^-^(212A)* ^V^^Vol, 5. 3«^1 S-A]^ qFDM >^ 
^*>7l -^^sfl £ 140)1 ^ ^«:-?-(212B)«- ^}^^ ^S. SX^. 

<73> ^ ^'^^^ ^Alo^lofl ^^'d, S. 12<=>\\ ^ ^^j^ 

(212)^ S. H ;^112 ~ ^]22 ^ £ 3<^1 OFDM -^^1 wj-i^^ 

*>7l ^«fl £ 13<^1 ^1- ^ ^«:^(212A)^* ^>^^ ^ ^t:f. ^-f , £ 

13<^1 ^ ^^^(212A)^ £ H :£Al^ ;?fli2 ~ ;^l22 ^ £ 

3<H1 iA]^ OFDM -f-^ -S.^ ^ ^t^. -^l^cfl, ^ ;^l2 tiliIl-f-#(230 

^ 232)^ £ Iffl 7^114 ^ ;*I118 ^^1** o>qe)- 5. 30^ ^X\^ ^] 

70 ^ ^174 ^^^}^ *>al, ;*lll ^^^(234)^ ;^112. ;*1116. ;*il20 

^ ^122 ^7lll-# ^^5^ c}^^E]■ ^]72, 476 ^ ^l78 n^^^^V^ 

^. ^, ^11 €«:^(234)^ ^ ^12 yliIl^-i-(230 ^ 232)S-^Ei z^-z]- o^^tb ^12 ^ 
^13 ;^1<H ^311-(C2 ^ C3)«^l -§- 
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^arH, Sefl-yo^ Dfla-S. ^Efl. n>ol^s ^Efl 31)^ ^Efl^ ^sj- 

Al7lJl, ^^A]^ jEn^^ Sefl<a* #^^^> 0UT21- -^^fl c^l^i:fl, ^2 

dt^ 37l:acf ^ ^o.^ Sefl^a^l s. 4<^] £Al^ ufl^s. ^Eflfi] 

^5. ^sj-Al^cf. ^176 ^*5*>7l ;*lll ^^^(234)^ :^]2 ^ ^l3 ^1 

<H ^:^#(C2 ^ C3)«- 1-^ -i^ ^^o] 41 3.7]iLt\- 3.^] ^JL ^12 ±^ 3.7]^ 

^1^4. 7flq-7K ^178 ^m}7] ^n, m ^W(234)^ ^ ;^13 ^SL 

#(C2 ^ C3)^ -^sfl ^^o^ r^^o] ^ ^711:^1:^- ^^^1^, 

£ 15^ S. ISofl ^^^(234)^ >115 aliil^(270)S. ^^^^ 

£ 13<H1 ^$-f-(234)^ :£ 7<^1 £Al^ ^1110 cjTj]^ ^«i^>7] ^sfl, 

;^15 Hllil^(270)« c-l ^S. 9X^-. ^1 ^-f , «liil^(270)^ til5I^(230) 

^-^Ei ^12 ^1^ ^J:(C2)ofl -§-^*H, ^51- «liil^> 

JL tiling ^16 ^l^H Aij:(C6)S-A-l #^^cf. c^l^cfl, ^12 ^^(C2)* 

^^o] >lll 3.7]^v\. e ^^S- '^^£1^, ;^15 «l3iL-^(270)^ iifl^^ ^ 

^11 ^^-^(234)^ ;^15 Hlia-^(270)S-^Bl ^a^tl: 
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^16 Al^(C6)<Hl -g-^^H. 5L^-i- 5L^ir 

#^^^> 0UT21- ^ ^cf. <^l?itfl, ^15 HliiI^(270)S.^El -y^tb 

^, €«:-^(234)^ J«11112 ^^s^M ^«fl, ^Ir^l £ 9<^1 Sa]^ 

^o] ^5l-Al^c}. ne^i^, ;H15 wliil^(270)S.-^El S^^tb ^16 ^]<>\ ^J:(C6)» ^ 

«fl ^11^^ ^:£7> €■ ^^s. ^m^^. ^^^(234)^ ^liu ^ 

<76> o]^]., ^^tb ^ ^^<^1 ^fl^ ^^^<^1 ^-S-^^ -i-^ 

7} 'gol^ ^ oxv^, 
<77> 1] 





^11 


42 ^-i- 


^1^ 


MH ^# 


^15 




512 


4096 


1024 


2048 


1024 


Ts 


0.02844 


0.2275 


0.05689 


0.1138 


0.05689 


Tg 


2.81 


22.45 


5.6 


11.22 


5.6 


^ = (Up)(jus) 


1 


1 


1 


1 


1 




1 


1 


1 


1 


1 




0.81 


20.45 


3.6 


9.22 


3.6 


Ts + Tg 


0.0313 


0.25 


0.0625 


0.125 


0.0625 


Htm -t 


4 Mbps 


8-50 Mbps 


4-25 Mbps 


8 ~50 Mbps 


8-50 Mbps 



Bl-iflji, ^^1^3^ ;Ms<5l:5i, bps^ wlS^(bit per second)* 
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<79> ^ ^i^o]] o^^V OFDM ^ ^J-^lfe S IS-^E] ^ ^4^4 711 

^» «>^ol^i 4]!:^ ^^l(Ts)l- S^^^H 1^*^=?!: *^ «r^<=Hl ^ 9X^. 

<80> c^li- ^o^, "Digital Communications"2l-^ ^1-^^S. 'J. Proakis'<^l ^i^^lji 
1995id McGraw Hill #^^H1 ^«fl 2^<^1 711^1^ ^fl^ Veh B, from TR 101 146 

v3.0^ ol-§-*>Jl, ^4^^^ 7ll^7> 4096OH, ^1^ tfl^^ol ISMHzolJl, ^^SEflJ^ 

<?1^]-(SF: Spread Factor )7> AB^JL 7>^*V^V. 

<8i> 3E 16^ £#e^ ^2}-^^ ^S|-<>ll 4^ Hl^ o]le-l ^(BER:Bit Error Rate)^ 

^^*>7l ^tb nsflsS-Ai, «1E ofle:] M-H^iflZL, Eb/No» z^-^]- M-e]- 

tflcf. <:«^7lAl, Eb^ ^ HlM^ i^Bl-iflai, No^ ^^(var iance)* M-Hf 

<82> £^ei ^Sl-^ ^, ^11^ ^51- ^£71- l?-^^ ^-f(*)itl- ^11^ ^51- ^£7V 170(H) 

^ am #0] d ^JL, ^£7> 170^ ^-^(M)^^ ^£ 

71- SOO*?! wlE oflE^ ^ol Ht:}. £ 16^S.^Bl ^ ^ ^^^^l , ^fl 

^ ^i7> #7>^ tilE oil si ^o. ^7>^i:l-. 

<83> >iSell:^ oi^}7> lolji, ^3il-4^7> SOO^H, Veh B ^^'=>\] Veh A 

^>-g-*>^ ;*ll5q*>Jl 7>:^^ ZLrfls. ^-g-^ nfl, tiV^sl- 711^^1 

14=. wiE cHiei ^cq ^5).^ t:^^j!J. ^ol ^t^^l-cl-. <^7]^<\ , 5ll^#(Veh A ^ Veh B)<^1 
cfl^fl^i^ ETSI^I-fe K^s\- ^Ir^flollA-l ^s.^ 7]^ iJl^i (TR: Technical report) 101112<^1 
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"Selection procedures for the choice of radio transmission techno logies"2^-c- 

^S. ETSI ^l-£fl«^l 9X^ UMTSCUniversal Mobile Telecommunication 

System)^! %7^^ ^]o]^] 43^ofl z]]o]^ 1.2.2.3 7'^^]^o] o^^rf. 

<84> S. 17^ «l-^s]- 711 wlM <^]B\ -^9] ^5}-» ^^*>7l ^sflS. 

s^i. ofle-i M-Bi-vflji Eb/No# ^B^-'^^-. 

<85> £ 17«^l^i, 7ll^7> 1024^ ^-f(A)icf wV^bI-sI 7l]^7l- 2048<?1 
^-f tils ofle^ ^ol d ^71-^1-^Jl, 7ll^7> 2048^ 

7ll^7> 4096'^ ^-f (★)<^1 tils <^le^ c-l ^7H>^cl-. s. 17S.^B\ -^r 

^ Si^^l. ^^4^ 711^1- 4096^S.^Ei 1096-2.S #<^^i ^oll- #0]^, s.^ 

^4^^ cg*^-i- §c^A-l tilm oiiel :a-^Al^J ^ o;[4. ^ iq ^ 

114 ^<=>1 t^l^^ms ^ wl aV^*>^, ^fl^i ^olo^ ^sj-s #<^m>H ^11 

^>^^# ^ 
I^^^ Jl41 

<86> oi^^Hi^i ^i^ti- ti>4 ^^1, ^ ^^^'='11 ^tb ^fl^ ^^^<^i ^4t^ ^ 

^ ^ ^^Ife ^11^ ^fliiSl ^olsq. ^fl^ S^^ofl ^^*> 

^1-4 ^<^1. ^1-^ ^ H5|]<i]2i ^ol£ ^^^m 

^ ^^<^l^i til^ <^lsl ^(BER) ^ ^^1: ^ ^£ 

^ *>al ^^7l4 ^V^*>7ll ^1-^ ^*1 ^11^ DBl-Sjl ^fl^o^ ^c.i7l- 
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^^o. tiV^ofl :^^sl-7fl -S-^*>7i| assocat ion/handover ^4 
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I^^^l)- 11 

^1]^ ^^i'^] 4^(0FDM) -f-^ «J-^<^1 ^^^i. 

^o] ^o], ^efl^^ ^ ^71 OFDM ^^$\ ^Vm- 

^^1-^5. ^■^^<^] OFDM «o>^. 

1^^^%^ 21 

^11 ^^^i. 5fl^ a^-g-^<?l OFDM 

(a) ^7] 4]l-oi ;^ioi ^fl^oi] A>-g-§>^ 431-^7>1- :^^*>^ ; 

(b) ^7] ^^ol ^7] p^lo] ^fl^ofl A>-g-^l-^ A]^oi ^o.^ ;^1<H 

(c) ^7l >a^ol >3.7l ^11^<^ ^>-g-^m ^l-ol ^>\i ^-^S ^^5)^, 
^7l ^;go] 3.7] ^7>1- ^^^V^ 

(d) ^7] ^9] ^;gol ;^ll 37] ^C^. ^^5)^, ^fl^ #£7> 

iie^Ji p^B^^ ^oi7> ^ ^fl^ ^^^<^ll a^^t!- ^fl^ ^£7> aB>s.j7 ^fl 

^o]7> ^ ^^^V ^13 ^1:^ ^71 ^Al ^IrS-A-l :i:^*>^ ^^j ; 

(e) ^7l ^;^ol .^71 S7lit:f aL^l ^cfJl ^^51^, ^7] 
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^£7> :h.elJL ^11^^ ^ol7l- ^11^ SA^cHl ^^th ^15 ^7] ^l-S-^i 

^7] ;5il2 3.7]^ ^7] 37]:a.T^ ^JL, ^7] ^^2] ^c]^ ^7] 

^12 y^o]^r]. i)-jL, ^7l ;^U. ^7] A]3 ^ ^7] ^ zj-z^^l ^o]^ ^7] 

^14 -^1:^ ^<^1^^ ^^1-^^ ^fl^ ^^^<^1 ^-i-^^ OFDM ^fj-^^ . 

l^^^j- 31 

^12 Si-^^i, ^71 ^]2, ^7] m, ^7] :44 ^ ^7] m ^l-* ^^1 

^ ^71 ;^ll ^o]^ ^^-^S- ^fl^ ^^^ofl 

<y OFDM -i-^ Ij-^ . 
4] 

^12 ^7l ^12. >^7l ;^13 ^ ^7l ;^14 z]-^^ ^o]^ .^-71 ;^fl5 

[^^«^ 5] 

^12 ^011 9X^^^, ^7] (b), ^7] (d), ^7] (f) >a-7l (g) 
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2, >^113, -^71 ^14 ^7l ;5ll5 ^1:^ ^7] ^^S.^] ^^^t}^ 

S. OFDM 

41 ^'H^i, ^fl^ ^-g-^«?l OFDM -^^ «o^^^ 

(h) -1^ ti]-;gol 37l:a.q- e7>l- :&^s>^ ^^1; 

(i) -i^ ^^^1 ^o^7l 41 3.71^4 €• ^^S. ^7] 
5£^^ ^tfl^ 5£^-^S. ^s}-Al7lfe 

(j) -^7] ^^O] ^7] 41 ^7ltiCf ^^S]^, >^7l 

(k) ^J-7l tiV^go] ^1-71 42 B.7]^x:]- €■ ^^S. ^7] 

^}o]3.S. ^EflSl 3E^o^S ^^Al7l^ ^^1; ^ 
(1) ^^^1 42 ^7l^x:f 3^1 T^o^S. ^7] 

^1-71 41 37]^ ^7] 42 3.71:^.4 €■ 4^ 4 
^-§-^*?I OFDM 
7] 

42 %H1 ^ol^i. ^>7l (d) ^7\ ^s] ^J:^o] ^7] 41 3171:^.4 a.^- 

Jl ^71 42 431:<=>m- ^7l 43 ^1-^ '^■71 ^IrS^i ^^t}31 ^7] S. 

efl^Sl ^Bfl^ i^^S. 
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(f) ^7] y^y^o] ^^7] 3.7] iL^ 3.t^Jl , ^7] 

;^14 ^1-^ ^7] Aj^^Ai ^;^^^1-J1 ^7] n>ol^S. ^B)]o^ 

o.^ ^sj-A]?!^ ^^i^S- ^>fe ^fl^ ^^^'^l ^-S-^^ OFDM -i-^ 

[^^«ch 8] 

^16 ^17 *J-<H1 ^7] BflHS ^Efl^ 

^il- ^11 ^1-; 
^11^ ^:£7> ^11^^ ^oi7> ^ ^fl^ ^^^oii ^^th ^12 ^1-; ^ 

^>7l ^fl^ ^S)- ^S.7} m}S.Jl ^7] ^fl^Sl ^ol7> ^ ^^^<^1 ^^tb ^13 ^ 

^^i^S OFDM 

9] 

^1^ ^.a.* ^11 ^1:; ^ 

5fl^ ^HSl- ^fl^2] ^ol7> ^3E«?1 ^fl^i ^^gofl ;(|14 ^^o. 

^^i-^S ^fl^ ^^^<^1 OFDM i?}-!^. 

101 

^16 ^17 *J-<:>)1 ^<^Ai, ^7] ^Eflo] 

^^^1- ^11 ^ 
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i^^JL ^^U} ^-Br ^fl^ ^■^^^] ^15 ^1:^ ^til 

*m ^^1-2.5. *>fe 51]^ ^>^^<^1 ^-S-^^ OFDM 

11] 

^12 9X'^^^, ^7] (d) ^^1^ 

(dl) ^71 tiV^go] ^71 A]! db^ a7l:a.t:V Hrfji ^^S]^, ^ 

(d2) ^oM ^B^^ ^£7> ^1-71 #£^4 ^o.s ^^5]^, ^ 

(d3) ^7] ^11^^ ^£7> >S-7l €■ ^-^S ^^£1^, ^7l ;tll3 

^-5-^^ OFDM 
l^^^J- 12] 

;^lll $Z<H^i. ^7] (d2) ^7] AJ^^A^ ^^Sl^ ^7] ^12 ^ 

^7l c^iojEffi] 5i: ^11 ^wl^f^ ^^ij^S. ^■ 

^ ^fl^ ^^^<^1 ^^^^ OFDM -i-^ 



38-30 



1020020044630 #^ 'U^}- 2003/1/15 

13] 

^111 %H1 9X^^^. ^7] (d3) ^^lofl^i ^^7] ^IrS^i ^^^Sl^ ^13 ^ 

c^lolBl-l- ;^fl2 ^S.^; 

^7] dlolB}!: ^13 ^ 

^>7l 9^ ^12 ^^1^^ ^fl^ ^^^^] 

OFDM 
14] 

^ ^13 ^€ 

^7] c-flolE^-l- ;^14 -tlS^; 

^^-71 ^ ^13 ^^1^^ ^11^ 

«fl ^-f-^'^l OFDM ^J-^. 
15] 

^-S-^^ tff^(OFDM) ^^l^ll Si<H^i, 

^^^^ ^1-^ ^^mji. ^A>^ ;^ii 



38-31 



1020020044630 ^^ 'U^}: 2003/1/15 

^ ^ol. S-efl^JS^ ^ ^1-71 ^1-^ S^^^ ^o]£ ^2)-Al7l^ ^ 

^til^m ^fl^ OFDM ^^1. 

I^^^ 16] 

^ ^13 ^l*^ ^x^A^ #^^1-^ ^12 ^ 

;^U, ^7] ;H12 ^ ;^13 ^l^^ aiji^o]] -g-^srH . ^tfli, ;^12, ;^]13, ;^14 5E 

^7] ^12 ai^^ 37}^ >^7l ±^ 3.7] ^JL, ^7] ^]o] ^^^r 

^JL, ^7] ^12 ^sl- ^S.7} }=.^:r 7^0] 7} ^fl^ ^^^^1 ^^*V 

31, ^7] ^1-^ ^11^ ^Sl- #:£7> UHl-sji ^fl^^l ^ol7> :7l ^fl^ s-A^o]] ^-^^Vji, 
^7] >tll4 ^11^ ^3E2l- 5fl^o^ ^ol7l- ^:?V ^fl^ ^a^<^1 2^^i5r>jl, 
^71 ;^15 431-^ ^-£71- hz^Ji 5fl^^ ^ol7> ^1]^ ^^^o\] 
^^i^S ^■^^^] OFDM 
171 

^115 *J-<^1 ^^H^i, -^-71 ^1- ^ ^^^^ 
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^7] ±^ 3711- wliiI^>Jl, t3]M^ ^14 ^]<^ 

%^^}^ ^]3 

;*il4 ^ ;^15 ^:&1:<^1 ^^^H , ^7] S.^]^^^ ^flSS ^ 

^7] ^]1 37lfe >^7l ;012 S7l^i:q- €■ ^^i-^S. ^fl^ 

^-s-^*?! OFDM 1-^ ^^1. 
m^^^ 18] 

^116 *j-<^1 ^^^i, ^7] 41 ^^^^ 

-^^-71 ^12 ^ 41-71 ^13 ^«<H1 -g-^3:>o^, ^7] H5n<y^ pfl^S ^Bfl 

, ^}ol^s. ^Bfl ^3. 5L^^S. ^SI-aIt-]^ ^^lAS. €r>^ ^fl^ S-a^ 

^-§-^<eI OFDM -i-^ ^^1. 
191 

^116 *J-<H1 ^^A^, ^1-71 ^^^^ 
^ ^16 #^sr>^ 45 alil-f-* Dl ^wl^fal, 

^7l 41 ^^^fe ^7l ^]6 ^^^^1 -S-^^V'^, ^7] ^^i^ i'^i^ ^ 

^^1^1^ t}^ ^-§-^^ OFDM -i-tl ^J-^1. 
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